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VERKLEIDUNGS- ODER FORMELEMENT FUR FAHRZEUGE 

Gegenstand der Erfindung ist ein nicht transparentes Verkleidungs- oder Forme- 
lement fur Fahrzeuge. 

In der DE 197 54 107 C1 und dem hier referierten Stand der Technik, auf den voll 
inhaltlich Bezug genommen wird, wird das Absorptionsverhalten mikroperforierter 
Bauteile untersucht. In der genannten Schrift werden aus mikroperforierten Folien 
geschichtet aufgebaute Baffle-Strukturen untersucht, die als sogenannte Kom- 
paktabsorber von einer Decke oder einem Dach abhangt. Die mikroperforierten 
Folien sind geeignet, einseitig oder beidseitig, senkrecht, schrag oder streifend 
auftreffende Schallwellen aus dem Raum, insbesondere bei hoheren Frequenzen, 
sehr wirkungsvoll zu absorbieren. 



Wenn man zusatzlich parallel im Abstand von einigen Zentimetern fur jede mi- 
ls kroperforierte Folie eine weitere, nicht perforierte Folie ausspannt, verbessert sich 
die Absorption der akustisch wirksamen Folie nicht. Dies wird damit erklart, dass 
letztere zur Entfaltung ihrer Dampfungswirkung weder eine schallharte Ruckwand, 
noch einen wie auch immer gestalteten Hohlraum dazwischen als Luftkissen be- 
notigt. Ersetzt man dagegen die mikroperforierten durch ungelochte Folien des 
20 gleichen Materials, so bleibt eine nur ganz geringe Absorption ubrig. Die Schall- 
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absorption kommt bekanntermafien bei einer Resonatoranordnung zustande, wo 
der Masse-Feder-Effekt zum Tragen kommt. Eine physikalische Erklarung fur die 
Schallabsorption der mikroperforierten Folien wird von den Erfindern der ge- 
nannten Druckschrift nicht fur moglich gehalten. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht demgegenuber darin, das an 
sich bekannte Prinzip der mikroperforierten Bauteile fur den Fahrzeugbereich 
nutzbar zu machen. Im Fahrzeugbereich wird eine Schallabsorption insbesondere 
bei mittleren und tiefen Frequenzen des menschlichen Horspektrums angestrebt. 
Dariiber hinaus ist es im Fahrzeugbau erforderlich, leichtgewichtige Teile einzu- 
setzen. 

Die vorgenannte Aufgabe wird in einer ersten Ausfuhrungsform gelost durch ein 
nicht transparentes Verkleidungs- oder Formelement fur Fahrzeuge, umfassend 
wenigstens eine mikroperforierte erste Schicht 1 und in raumlichem Abstand zu 
der ersten Schicht 1 eine schallharte Schicht 2. 

Die erfindungsgemafien Verkleidungs- oder Formelemente sind geeignet, bisher 
im Stand der Technik verwendete nicht schallabsorbierende Verkleidungs- oder 
Formelemente im Fahrzeugbereich durch schallabsorbierende Verkleidungs- oder 
Formelemente zu ersetzen. Dariiber hinaus erlaubt die vorliegende Erfindung die 
Gestaltung neuer, bisher im Stand der Technik nicht vorhandener Elemente im 
Fahrzeugbereich. 

Besonders bevorzugte Verkleidungs- oder Formelemente im Sinne der vorliegen- 
den Erfindung umfassen beispielsweise Radhauser, Motorhauben, Motorhauben- 
verkleidungen, Motorverkapselungen, Warmeleitbleche, Fahrzeugschutzschilde, 
Getriebetunnelverkleidungen, Armaturenbretter, Fahrzeugsitze, Ruckenlehnen, 
Armlehnen, Lenkrader, Bodenbelage, insbesondere Teppichboden, Dachhimmel, 
Saulenverkleidungen, Turverkleidungen, Fahrgastraumauskleidungen, Gepack- 
ablagen, Hutablagen, Hitzeschilder und/oder Kofferraumauskleidungen. 
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Getriebetunnelverkleidung darg^^ll 



In der Fig. 1 ist ems Getriebetunnelverkleidung dargeirellt, die unterschiedliche 
Lochgroften in der Schicht 1 umfasst. Die Fig. 2 zeigt einen Dachhimmel, der mit 
Hilfe der vorliegenden Erfindung gestaltet ist. 

Mit Hilfe der vorliegenden Erfindung ist es somit moglich, Verkleidungs- oder 
Formelemente fur den Fahrzeugbereich zur Verfugung zu stellen, die nicht nur 
eine mikroperforierte Schicht im Abstand zur schallharten Schicht 2 aufweisen, 
sondern dartiber hinaus mehrere mikroperforierte Schichten 1 ubereinander, die 
jeweils mit einem gewissen Abstand zueinander angeordnet sind. 

Die schalltechnischen Eigenschaften der erfinderungsgemaften Verkleidungs- 
oder Formelemente im Fahrzeugbereich werden im wesentlichen durch die An- 
zahl der mikroperforierten Schichten 1, den Lochflachenanteil, die Lochabstande 
und den Lochdurchmessern bestimmt. 



Besonders bevorzugt im Sinne der vorliegenden Erfindung sind daher Verklei- 
dungs- oder Formelemente im Fahrzeugbereich, die dadurch gekennzeichnet 
sind, daft die mikroperforierte Schicht einen Lochflachenanteil von 0,3 bis 10 %, 
insbesondere 0,5 bis 1 ,5, bezogen auf die Flache der Schicht 1 aufweist. Hierbei 
20 ist es selbstverstandlich moglich, im Falle der Anwesenheit mehrerer mikroperfo- 
rierter Schichten 1, diese jeweils mit einem unterschiedlichen oder gleichen Loch- 
flachenanteil auszugestalten. Die Locher konnen nach an sich im Stand der 
Technik bekannten Verfahren, beispielsweise durch Stanzen oder Laserbestrah- 
lung mit beliebiger Geometrie in die Schicht 1 eingebracht werden. 

25 

Wird der Lochflachenanteil zu gering gewahlt, so ist eine schallabsorbierende 
Wirkung nicht oder nicht in ausreichendem Mafte vorhanden, wahrend anderer- 
seits bei einem zu hoch gewahlten Lochflachenanteil die schallabsorbierende 
Wirkung wieder nachlasst. Ausserdem werden entsprechend hergestellte Verkiei- 
3 0 dungs- oder Formelemente im Fahrzeugbereich mechanisch geschwacht und op- 
tisch unattraktiv. 



Vorzugsweise umfassen die erfindungsgemaften Verkleidungs- oder Formele- 
mente im Fahrzeugbereich Locher in einer Schicht 1 mit einem oder mehreren 



Durchmessern im Bereich von 0,05 mm bis 2 mm, insbesondere 0,01 mm bis 0,8 
mm und einen Oder mehrere Lochabstande in einer Schicht 1 im Bereich von 
1 mm bis 30 mm, insbesondere 2 mm bis 20 mm. 



Die Lochgrossen und Lochabstande in der zweiten oder weiteren nachfolgenden 
Schicht 1 liegen in der gleichen Grossenordnung wie in der Schicht 1 , unterschei- 
den sich jedoch in der absoluten Grosse. 

So ist es beispielsweise moglich, samtliche gangigen Bauteile des Innenraums 
von Kraftfahrzeugen, insbesondere solche, die vor Hohlraumen angeordnet sind, 
in der mikroperforierten Bauweise auszubilden. Beispielsweise mittels Laserbe- 
strahlung lassen sich irreversible Ldcher in samtlichen bekannten Materialien her- 
stellen. 

Urn schallabsorbierend wirken zu konnen, ist es im Sinne der vorliegenden Erfin- 
dung bevorzugt, die Locher im entfernteren Sichtbereich, beispielsweise im Fahr- 
zeughimmel oder der Hutablage im Kraftfahrzeug, dem Himmel oder der Handge- 
packablage im Flugzeug mit einem grofteren Durchmesser, beispielsweise im Be- 
reich von 0,5 mm bis 2 mm auszustatten. Im Nahbereich, der optisch besonders 
wahrgenommen wird, ist es im Sinne der vorliegenden Erfindung bevorzugt, Lo- 
cher mit einem Durchmesser von 0,05 bis 0,5 mm bereitzustellen. Bei Lochern mit 
Durchmessern im Bereich von 0,3 bis 0,1 mm Durchmesser nimmt der Betrachter 
die Locher in der Oberflache optisch nicht mehr wahr oder halt sie fur eine Struk- 
turierung. So konnen beispielsweise Fahrzeugsitze, Riickenlehnen, Armlehnen, 
Seitenteile der Sitze, Armaturenbrett- und Seiten- und Turverkleidungen mi- 
kroperforierte Oberflachen im Sinne der vorliegenden Erfindung aufweisen. 

Im Motorraum sind viele Teile vor Hohlraumen angeordnet, wobei die Hohlraume 
nicht abgeschlossen sein mussen. Die Hitzeschilde iiber den Abgasskrummern 
und anderen heiflen Teilen des Motors konnen ebenfalls mikroperforiert ausgebil- 
det sein. Ebenso ist es moglich, praktisch die gesamte Innenverkleidung des Mo- 
torraums, wie Motorverkapselungen oder Motorhaubenverkleidungen in der mi- 
kroperforierten Bauweise auszustatten. Werden Oberflachen des Fahrzeugs oder 
des Motors direkt im Sinne der vorliegenden Erfindung ausgestattet, so ist eine 
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